
XV Hemiska kinetika
(4 ~asa)
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Brzina na hemiskite reakcii

Delot od hemijata {to gi prou~uva brzinite na protekuvawe na hemiskite reakcii se 
narekuva hemiska kinetika.

 Brzinata na hemiskite reakcii zavisi od razli~ni faktori, me|u koi najva`ni se:

 koncentracijata na reaktantite;
 temperaturata;
 prisustvo na katalizatori;
 povr{inata na reaktantite ili na katalizatorot (koga

reaktantite i katalizatorot se cvrsti supstanci).

 Poimot brzina na odredena aktivnost, podrazbira kvantificirawe na taa aktivnost vo
odredeno vreme. 

Primer: brzina na gotvewe pala~inki bi vklu~uvla broj na pala~inki {to mo`at da se 
napravat za eden ~as. 

o Brzinata na hemiskite reakcii mo`e da se kvantificira ili da se izmeri. 

Primer: Hemiska reakcija A  B
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 Reakcijata ne se odviva momentalno; potrebno nekoe vreme za prisutnoto
koli~estvo na reaktantot A da se pretvori vo produktot B.

Na po~etokot od na{iot eksperiment (obi~no se veli vo vremeto t0) na{iot
reakcionen sistem se sostoi samo od reaktantot A. Kako vremeto te~e, taka A se 
pretvora vo B. So tekot na vremeto, brojot na molekuli na A opa|a, a brojot na
molekuli na B raste.

Pod reakciona brzina se podrazbira kolku brzo opa|a brojot na molekuli od A, 
ili kolku brzo raste brojot na molekuli od B (va`na e promenata na brojot na
molekuli, a ne promenata na masata na u~esnicite vo reakcijata).

Brojot na edinki se izrazuva so fizi~kata veli~ina koli~estvo supstanca. Spored
ova, brzinata na hemiskata reakcija mo`e da se prika`e kako promena na
koli~estvoto na nekoj od u~esnicite vo reakcijata vo tekot na odreden vremenski
interval. Vaka izmerena brzinata na hemiskata reakcija se narekuva prose~na
brzina na hemiskata reakcija:

t
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vremetonapromena

namolovinapromena
brzinareakcionana~prose
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Reaktant A
Produkt B

Eksperimentalna zavisnost na promenata na
koli~estvoto na u~esnicite vo reakcijata vo tekot

na vremeto

Vreme / min

Koli~estvoto na A opa|a;

Koli~estvoto na B raste;

Ako na po~etok reakcijata
zapo~nala so 1 mol A, toga{ 
vkupnoto koli~estvo na A i B
vo sekoj moment e 1 mol {to e 
diktirano od stehiometrijata
na reakcijata i od po~etnoto
koli~estv na A;

Brzinata na tro{ewe na A
(ili brzinata na
formirawe na B), odnosno
brzinata na hemiskata
reakcija, ne e linearna vo
tekot na vemeto;

Se ~ini rakcijata se 
usporuva so tekot na vremeto.

Reakcionata brzina ne e konstantna veli~ina, tuku taa se 
menuva vo tekot na vremeto!
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Vremenski interval (min) Prose~na brzina (mol/min)

0-10 0.026

10-20 0.02

20-30 0.014

30-40 0.01

40-50 0.008

50-60 0.006

Prose~na brzina na formirawe na produktot B presmetana so merewe na
koli~estvoto na B na po~etokot i na krajot od vremenski intervali od 10 min.

Vo prvite 10 min, 0,026 mol od B se formirale i 0,026 mol od A se potro{ile vo
reakcionit sistem.

Za reakcija so stehiometriski odnos na reaktantot i produktot n(A) : n(B) = 1 : 
1, brzinata na sozdavawe na produktot e identi~na so brzinata na tro{ewe na

reaktantot. 
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Brzina na hemiskite reakcii izrazena preku promenenata na
koncentracijata na u~esnicite vo reakcijata

 Volumenot na reakcioniot sistem ~esto e 
konstanten.

 Namesto da se meri promenata na
koli~estvoto na nekoj od u~esnicite vo
reakcijata, pozgodno e da se meri
promenata na negovata koncentracija. 

Primer:

 Na po~etokot od eksperimentot, ili vo t0, 
koncentracijata na C4H9Cl (butil hlorid) 
vo vodniot rastvor e 0,1 mol/L. Promenata
na koncentracijata na C4H9Cl vo tekot na
vremeto e prika`ana vo tabelata:

Vreme / s c(C4H9Cl)/mol 
L-1

0 0,100
50 0,0905
100 0,0820
150 0,0741

200 0,0671
300 0,0549
400 0,0448
500 0,0368
800 0,0200

10.000 (nemerliva
vrednost)

C4H9Cl(aq) + H2O(l) = C4H9OH(aq) + HCl(aq)

(A + B = C + D)
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Grafi~ki prikaz na promenata na koncetracijata na butil hloridot vo
tekot na vremeto.

Prose~na brzina na promena na
koncentacijata na butil hloridot

v = - c/t

c

Prose~na brzina
presmetana pome|u 300 

i 400 s.

t / s

c 
/ m

ol
 L

-1 v = - (0,045 mol L-1 - 0,055 mol L-1)/100 s = 
1 . 10-3 mol L-1 s-1
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 Prose~nata reakciona brzina se presmetuva kako razlika od
koncetracijata na krajot i po~etokot od odreden interval, podelena so 
vremenskiot interval.

 Gorniot grafik poka`uva deka koncentracijata na reaktantot ne se 
menuva linearno vo tekot na vremeto. Taa opa|a nelinearno vo tekot na
vremeto. 

 Grafikot poka`uva deka so tekot na vremeto, razlikata vo
koncentracijata na krajot i na po~etokot od eden vremenski interval od
100 s e se pomala, {to zna~i brzinata na reakcijata se menuva, odnosno, 
taa opa|a so tekot na vremeto. 

 Ako vremenskiot interval e beskrajno mal, toga{ opredelenata brzina se 
narekuva brzina na izmena na koncentracijata na u~esnikot na
reakcijata vo odreden moment od tekot na reakcijata.

 Brzinata vo odreden moment (momentalna brzina na hemiskata
reakcija) e ednakva na nagibot na tangentata na krivata {to ja prika`uva
zavisnosta na promenata na koncentracijata na u~esnikot vo reakcijata vo
tekot na vremeto.

 Vo razli~no vreme od eksperimentot, krivata se karakterizira so 
tengenta so razli~en nagib, odnosno reakcijata ima razli~na brzina.
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Grafi~ki prikaz na promenata na koncetracijata na butil
hloridot vo tekot na vremeto.

c 
/ m

ol
 L

-1

t / s

Brzinata na reakcijata vo vremeto t = 350 s e 
ednakva na nagibot na tangentata na krivata

povle~ena vo to~kata t = 350 s
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c

Grafi~ko opredeluvawe na momentalnata brzinata na promena na koncetracijata na
butil hloridot vo vremeto t = 350 s

c 
/ m

ol
 L

-1

t / s

Na povle~enata tangenta vo vremeto t = 350 s, 
se odbiraat dve to~ki (proizvolno) i za niv se 

opredeluva c i t i se presmetuva

momentalnata brzina = c / t

nagib (vo t = 350 s) = c / t = (0,025 mol/L – 0,065 mol/L)/(600 s-
200 s) = - 1.10-4 mol L-1 s-1. 

Zabele{ka: Bidej}i se 
raboti za brzina na
promena na reaktantot, ~ija
koncentracija vo tekot na
vremeto opa|a, taa se 
definira kako = - c / t = 
1.10-4 mol L-1 s-1. 
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Reakciona brzina i stehiometrija

 Dosega{noto razgleduvawe na kinetikata se odnesuva{e na hemiska
reakcija od tipot A = B, ili reakcija so stehiometrija 1 : 1.

 [to ako e stehiometrijata na reakcijata poslo`ena?

Primer: 2HI(g) = H2(g) + I2(g)

Reakcionata brzina mo`e da bide merena preku namaluvaweto na
koncentracijata na HI ili preku porastot na koncentracijata na nekoj
od produktite. 

No, so is~eznuvaweto na sekoi dva mola HI se formira po eden mol od H2
ili I2. 

Vo ovoj slu~aj brzinata na hemiskata reakcija mo`e da bide definirana
kako:
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Definicija: Vistinskata brzina na hemiskata reakcija se definira
kako promena na koncentracijata na nekoj od u~esnicite vo
reakcijata vo tekot na vremeto podelena so stehiometriskiot
koeficient na toj u~esnik vo reakcijata. Pritoa, vrednostite za 
stehiometriskite koeficienti za produktite se zemaat kako
pozitivni broevi, a koeficientite za reaktantite se zemaat kako
negativni broevi.
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Zavisnost na reakcionata brzina od koncentracijata na
u~esnicite vo hemiskata reakcija. Red na reakcijata

 So tekot na vremeto brzinata na reakcijata opa|a
 So tekot na vremeto koncentracijata na reaktantite opa|a
 Brzinata na reakcijata zavisi od koncentracijata na reaktantite.

Primer: NH4
+

(aq) + NO2
-
(aq)  N2(g) + 2H2O(l)

 Eksprimentalno e utvdeno deka brzinata na reakcijata e 
proporcionalna na koncentracijata na dvata reaktanti:

 Konstantata na proporcionalnosta k se vika konstanta na brzinata na
reakcijata. 

)()( 24
 NOcNHckv
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 Edinici za konstantata na brzinata na reakcijata:

o Zabele{ka: Edinici za brzinata na reakcijata se mol L-1 s-1.

Op{t izraz za brzinata na reakcijata: aA + bB  cC + dD

m - red na reakcijata vo odnos na reaktantot A
n - red na reakcijata vo odnos na reaktantot B
m + n - vkupen red na reakcijata

11
11

11

24

sLmol
LmolLmol

sLmol
)]()][([

][][ 




 
NOcNHc

vk

)()( BcAckv nm
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 Vo gorniot primer (reakcijata na NH4
+ i NO2

-) reakcijata e od:

o prv red vo odnos na NH4
+ jonot;

o od prv red vo odnos na NO2
- jonot; 

o vkupniot red e 2 (reakcija od vtor red).

Va`no! Redot na reakcijata ne zavisi od STEHIOMETRISKITE 
KOEFICIENTI. Redot na reakcijata se opredeluva
EKSPERIMENTALNO. Samo slu~ajno, redot na reakcijata vo odnos na
nekoj reaktant mo`e da se sofpadne so stehiometriskiot koeficient na
reaktantot vo hemiskata ravenka.

Primer za reakcii od prv red:

22
C47

52
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O4NOO2N

2NOON
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)ON( 52ckv 
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 Primer za reakcija od vtor red:

 Postojat i reakcii od nulti red. Toa zna~i deka brzinata
na reakcijata ne zavisi od koncentracijata na reaktantite, 
tuku e opredelena samo od konstantata na brzinata na
reakcijata. Primer za takva rekacija e razlo`uvaweto na HI
vrz povr{inata od platina.

)(I)H(

2HIIH

22

(g)2(g)2(g)

cckv 



kv 
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Vlijanie na temperaturata vrz brzinata na
hemiskata reakcija

 Vo izrazot za brzinata na bilo koja hemiska reakcija figuriraat
koncentraciite na reaktantite (osven za reakcija od nulti red) i 
konstantata na brzinata na hemiskata reakcija.

Primer: A  B

So porastot na temperaturata, naj~esto raste brzinata na
hemiskata reakcija.

 Temperaturata ne mo`e da ja promeni koncentracijata na reaktantot.

 Spored toa, vlijanieto na temperaturata mora da e izrazeno preku
vlijanieto vrz konstantata na brzinata na hemiskata reakcija.

A)(ckv 
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Teorija na molekulski sudiri
 Najednostaven priod za objasnuvawe na vlijanieto na koncentracijata i 

temperaturata vrz brzinata na hemiskata reakcija.

 Osnovni pretpostavki:
o Za da se slu~i hemiskata reakcija, neophodno e ~esti~kite na

reaktantite da se sudrat (da dojdat do direkten kontakt) 
pome|u sebe.

o Kolku e pogolem brojot na sudiri vo edinica vreme tolku e 
pogolema brzinata na hemiskata reakcija.

 Porastot na koncentracijata doveduva do porast na brojot na ~esti~ki vo
edinica volumen, a so toa i do porast na brojot na sudiri vo edinica vreme, 
odnosno do porast na brzinata.

 Porastot na temperaturata ja zgolemuva brzinata na dvi`ewe na ~esti~kite
(kineti~kata energija). Kolku e brzinata pogolema tolku e verojatnosta za 
sudiri vo edinca vreme pogolema. Pokraj toa, zgolemenata brzina doveduva i do 
pointenzivni sudiri.
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 No dali sekoj sudir rezultira so hemiska transformacija? 

Vo prosek, samo 1 od 1013 sudiri e efektiven, odnosno doveduva do 
hemiska transformacija. Zo{to sekoj sudir ne doveduva do hemiska

reakcija?

XIII. 7 Energija na aktivacija

Spored {vedskiot nau~nik Svante Arenius (1888):

Molekulite mora da poseduvaat opredeleno minimalno
koli~estvo energija za da dojde do hemiska reakcija.

 Neophodnata minimalna energija e vo vrska so kineti~kata energija na molekulite. 
Kineti~kata energija {to ja poseduvaat molekulite, vo momentot na nivniot sudir
mo`e da bide iskoristena za:

o izdol`uvawe, 
o svivawe, ili
o celosno kinewe na hemiskite vrski. 
(Da se potsetime deka za da dojde do hemiska reakcija, nekoi hemiski vrski treba da

se raskinat, a drugi da bidat obrazuvani)
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 Ako molekulite se dvi`at premnogu sporo, toga{ sudirite ne se efektivni, 
odnosno doveduvaat samo do me|usebno odbivawe na molekulite.

Minimalnoto koli~estvo energija neophodno za da se slu~i
hemiska reakcija se narekuva ENERGIJA NA 

AKTIVACIJA.

o Energijata na aktivacija se ozna~uva so Ea;
o Ea zavisi od pooddelnata reakcija (za sekoja reakcija vrednosta

e razli~na);

o Iako reakcijata energetski mo`e da bide favorizirana (E < 0, 
egzotermna reakcija), brzinata na reakcijata zavisi od Ea.

Kolku e energijata na aktivacija pogolema vrednost, 
tolku e pospora hemiskata reakcija.
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[ematski prikaz na promenata na energijata vo tekot na
hemiska reakcija od prv red.

E
ne

rg
ij

a Energija na
aktivacija

E < 0 za 
vkupnata reakcija

(egzotermna reakcija)

Reakcijata e energetski
favorizirana (vkupnata promena
na E e negativna, odnosno
sistemot osloboduva energija, E
< 0).
Me|utoa, za da se slu~i
reakcijata, reaktantot A mora da
nadmine opredelena energetska
bariera (Energija na aktivacija
Ea).
Za da ja nadmine energetskata
bariera, molekulite na A mora
da poseduvaat dovolno golema
kineti~ka energija, koja pri
molekulskite sudiri }e bide 
dovolna da ja nadopolni
aktivacionata energija.
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Va`no: 
 Brzinata na reakcijata ne zavisi od vkunata promena na energijata

vo sistemot E.
 Brzinata zavisi samo od energijata na aktivacija Ea.

Zo{to ne mo`e da se 
odviva obratnata
reakcija: B  A?

Postojat dve pri~ini:

Reakcijata ne e energetski
favorizirana, odnosno taa se 
odviva so apsorbirawe na
energija, odnosno taa e 
endotermna.

Za da se slu~i reakcijata, 
neophodno e da se sovlada
golema energetska bariera
ednakva na zbirot E + Ea
(vidi go grafikot).

[ematski prikaz na promenata na energijata vo tekot na
obratnata hemiska reakcija B  A.

E
ne

rg
ij

a

Energija na
aktivacija za 

obratnata
reakcija

E < 0 za 
vkupnata reakcija
(egzotermna reakcija)

Ea

Energija na
aktivacija za direktnata reakcija
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 Kolkav e delot od molekulite {to poseduvaat dovolno golema kineti~ka
energija za da ja sovladaat energetskata bariera opredelena so energijata
na aktivacija?

 Kako temperaturata vlijae vrz celokupniot fenomen? 

Minimalna energija
neophodna za odvivawe
na reakcijata
(Energija na
aktivacija)

Ea

Brzina na molekulite / m s-1

Raspredelba na molekulite na gasna supstanca spored brzinata (kineti~kata
energija) pri dve razli~ni temperaturi.
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Pri T = 500 K udelot na
molekulite {to poseduvaat
energija ednakva na Ea
iznesuva okolu 0.015 (ili 1,5 
%, {to se gleda od presekot
na vertikalnata linija so 
povisokata parabola), dodeka
pri T = 500 K, udelot iznesuva
okolu 0.035 (3,5 %). 

Zabele{ka: Brzinata e 
proporcionalna na
kineti~kata energija na
molekulite!

T = 500 K

T = 1000 K
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Zaklu~ok: Kolku e povisoka temperaturata tolku e pogolem brojot na
molekuli {to poseduvaat dovolno golema kineti~ka energija za da ja
sovladaat energetskata bariera na reakcijata (Energijata na aktivacija).

Reakcionata brzina e proporcionalna na brojot na molekuli {to 
poseduvaat dovolno golema kineti~ka energija za da ja sovladaat
energetskata bariera na reakcijata (energijata na aktivacija).
Me|utoa, samo mal del od vkupniot broj na molekulski sudiri so dovolno
golema energija e efektiven (doveduva do hemiska reakcija).

Pri~ina: Pri molekulskite sudiri, pokraj {to e neophodna dovolno golema
energija (ednakva ili pogolema od Ea) neophodno e sudirot da se slu~i pri
opredelena orientacija na molekulite za da dovede do hemiska reakcija.

Primer: Cl + NOCl  Cl2 + NO
(vrskata O-Cl se kine, a vrskata Cl-Cl se obrazuva)

 Pri sudirite, neophodno e atomot na Cl da se sudri so molekulata na NOCl od
stranata na hlorniot atom.

sudiri {to doveduvaat
do hemiska reakcijasudiri {to ne 

doveduvaat do hemiska
reakcija
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 Porastot na brzinata na reakcijata so temepraturata bila prou~uvana od
[vedskiot nau~nik Svante Arenius.

 Zavisnosa na brzinata na hemiskata reakcija od temperatta ne e linearna.

RTEaAk /-e

T / K

Zavisnost na konstantata na brzinata na hemiskata
reakcija od temperaturata

K
on

st
a n

t a
n a

b r
z i

n a
t a

n a
r e

a k
c i

j a

Areniusova ravenka za 
zavisnosta na konstantata na
brzinata na hemiskata
reakcija od temperaturata:
Ea - energija na aktivacija
R-univerzalna gasna konstanta
T-termodinami~ka
temperatura
A-Areniusova konstanta
(faktor na frekvencijata na
molekulskite sudiri {to se 
efektivni, odnosno sudiri so 
korektna orientacija na
molekulite). A e specifi~na
konstanta za sekoj vid na
hemiska reakcija.
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Kataliza
 Katalizator e hemiska supstanca {to ja zgolemuva brzinata na

hemiskata reakcija, a na krajot na hemiskata reakcija ostanuva hemiski
nepromenet.

o Nekoi reakcii iako se energetski favorizirani (egzotermni
procesi) se odvivaat so mala brzina zaradi golemata energetska
bariera {to treba da se sovlada vo tekot na reakcijata.

o Ogromen broj istra`uvawa se napraveni za iznao|awe na
katalizatori na hemiskite procesi vo industrijata.

 Golem broj od biohemiskite procesi iako se energetski favorizirani
(spontani) se odvivaat so mnogu mala brzina. Oraganizmite ne bi 
pre`iveale dokolku procesite bi se odvivale so nivnata “originalna”
brzina, odnosno dokolku ne bi bile katalizirani. Skoro site 
katalizatori vo `ivite organizmi pripa|aat na grupata biohemiski
soedinenija poznati kako proteini. Proteinite {to igraat uloga na
katalizatori se narekuvaat enzimi. 
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Homogena kataliza
 Dokolku katalizatorot e vo ista faza kako i reaktantite, toga{ stanuva zbor za 

homogena kataliza.

 Areniusova ravenka.
o Interpretacija na ravenkata: konstantata na brzinata k e golema koga

negativniot eksponent e mal. Eksponentot e mal ako e Ea mala vrednost ili
ako e temperaturata T golema vrednost. Taka, konstantata na brzinata k (ili
brzinata na hemiskata reakcija) raste so opa|awe na Ea i so porastot na T. 
Pokraj ova k e pravoproporcionalna na faktorot na frekvencijata A, odnosno
so porastot na A, raste i k.

 Katalizatorot mo`e da ja zabrza hemiskata reakcija preku:

 zgolemuvawe na A, odnosno, zgolemuvawe na brojot na
efektivni sudiri {to doveduvaat do hemiska reakcija
ili

 preku namaluvawe na aktivacionata energija

RTEaAk /-e



355

E
ne

rg
ij

a

Reaktanti

E

Produkti

so katalizator

Bez katalizator

[ematski prikaz na promenata na energijata vo tekot na hemiskat
reakcija bez i so prisustvo na katalizator.

Naj~est na~in na
deluvawe na
katalizatorot e preku
namaluvawe na
aktivacionata energija.

Mnogu ~esto, 
katalizatorot go menuva
celokupniot mehanizam
na reakcijata za da ja
namali aktivacionata
energija. 

(kataliza)

Va`no! Vkupnata promena na energijata vo reakcioniot sistem E ne se menuva
zaradi prisustvoto na katalizatorot. Katalizatorot samo ja menuva vrednosta na
aktivacionata energija so {to ja zgolemuva brzinata na reakcijata, no ne go menuva

vkupniot energetski bilans na hemiskiot proces.
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Heterogena kataliza

 Hemiskiot proces koj se odviva vo prisustvo na katalizator koj e vo razli~na faza otkolku
reaktantite se narekuva heterogena kataliza.

 Naj~esto katalizatorot e vo cvrsta faza, a reaktantite se vo te~na ili gasovita faza.
o Mnogu va`ni industriski procesi se odvivaat kako heterogeni kataliti~ki reakcii.
o Heterogeniot katalizator naj~esto e metal ili metalen oksid.
o Kolku e pogolema povr{inata na katalizatorot tolku e ponaglaseno negovoto dejstvo.

 Atsorpcija: Povrzuvawe na molekulite so opredelna cvrsta povr{ina.
 Apsorpcija: Disperzija na molekulite (nivno dvi`ewe) vo vnatre{nosta na odreden

materijal.  

o Inicijalniot stepen od heterogenata kataliza naj~esto e atsorpcija na
molekulite na povr{inata od cvrstiot katalizator.

o Povr{inata na cvrstiot (naj~esto metalen) katalizator e visoko reaktivna
vo sporedba so vnatre{nosta na metalot.

o Atomite od vnatre{niot del na metalnata kristalna re{etka se celosno
anga`irani vo svrzuvaweto so drugite sosedni atomoi.

o Na atomite od metalnata povr{ina (povr{inata na katalizatorot) im
nedostasuvaat partneri za obrazuvawe na hemiski vrski, pa zatoa lesno
stapuvaat vo interakcii i gradewe na hemiski vrski so drugi molekuli od
okolinata. 
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 Reakcija na etilen so vodorod vo
prisustvo na platina (metal) kako
katalizator.

C2H4(g) + H2(g)  C2H6(g)

 Reakcijata e egzotermna no se odviva
mnogu bavno zaradi golemata
energija na aktivacija.

 Vo prisustvo na metalna povr{ina
(vo konkretniot slu~aj metalen prav
od platina) reakcijata se odviva
mnogu brzo duri i na sobna
temperatura.

 Povrzuvaweto na vodorodot so 
metalnata povr{ina ovozmo`uva
zan~itelno namaluvawe na
aktivacionata energija na procesot
na disocijacija na molekulata na
vodorodni atomi.

 Povrzuvaweto na reaktantite so 
metalnata povr{ina go zgolemuva
brojot na efektivni sudiri {to 
doveduvaat do hemiska reakcija
(porast na konstantata A vo
areniusovata ravenka) 

vodorod

Metalna povr{ina

Etilen (C2H4)

Etan (C2H6)
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Bioktalizatori-Enzimi
 Mnogu biohemiski procesi se energetski favorizirani (egzotermni) no spori

(golema vrednos na energijata na aktivacija).

 Neophodni se bioktalizatori. 

 Proteinite se efektivni katalizatori za biohemiskite procesi (pr. procesite
pri koi se razlo`uva hranata i se osloboduva energija; procesite pri koi se 
obrazuvaat novi supstanci). Proteinite {to igraat uloga na katalizatori se 
nare~eni enzimi. 

o Proteinite se polimeri izgradeni od aminokiselini povrzani so 
peptidna vrska (NH-CO).

o Vo prosek, proteinite sodr`at okolu 150 aminokiselini.
o Proteinskiot polimer ima specifi~na trodimenzionalna

struktura.
o Kataliti~kata reakcija se odviva na mnogu mal del od proteinot.



359

 Kataliti~kata reakcija na proteinot se odviva spored principot klu~-
klu~alka. Delot od proteinot kade se vr{i reakcijata igra uloga na
klu~alka, a reaktantot ~ija reakcija se katalizira (reaktantot se 
narekuva supstrat), igra uloga na klu~. Terminot klu~-klu~alka
uka`uva deka postorniot raspored na atomite vo molekulata na
prteinot igraat va`na uloga za kataliti~koto dejstvo na proteinot.

 Regionot od molekulata na proteinot kade se slu~uva kataliti~kata
reakcijata se narekuva aktiven centar.

 Primer za kataliti~ko deluvawe na proteinite e razlo`uvaweto na
mastite ili jaglehidratite do CO2 i voda vo vodena sredina.

C6H12O6(aq) + 6O2(aq)  6CO2(aq) + 6H2O(aq)


